
 บทที่  3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
 
 ผู้วิจัยมีวิธีด ำเนินกำรวิจัย ดังนี้ 
 3.1  สร้ำงชุดฝึกทักษะกำรเช่ือมไฟฟ้ำ เช่ือมแก๊สเบื้องต้น เพื่อใช้ในรำยวิชำงำนเช่ือม         
และโลหะแผ่นเบ้ืองต้น (2100 - 1005) 
 3.2 ด ำเนินกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น (2100 - 1005)    
โดยใช้ชุดฝึก ฯ 
 3.3 ประเมินรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์ของชุดฝึก ฯ             
เพื่อใช้ในรำยวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบ้ืองต้น (2100 - 1005) 
 รำยละเอียดของวิธีด ำเนินกำรวิจัย ดังนี้ 
 
3.1 สร้ำงชุดฝึกทักษะกำรเชื่อมไฟฟ้ำ เชื่อมแก๊สเบื้องต้น เพื่อใช้ในรำยวิชำงำนเชื่อม           
และโลหะแผ่นเบื้องต้น (2100 - 1005) 
 3.1.1 วัตถุประสงค์ 

  สร้ำงชุดฝึกทักษะกำรเช่ือมไฟฟ้ำ เช่ือมแก๊สเบื้องต้น เพื่อใช้ในรำยวิชำงำนเช่ือม      
และโลหะแผ่นเบ้ืองต้น (2100 - 1005) ท้ังนี้เพื่อ 

  3.1.1.1 ประเมินควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ 
  3.1.1.2 ทดสอบประสิทธิภำพของชุดฝึก ฯ  
3.1.2 กลุ่มตัวอย่ำง 
  3.1.2.1 กลุ่มผู้เช่ียวชำญ 

   กลุ่มตัวอย่ำงเพื่อประเมินควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ ได้แก่ ผู้เช่ียวชำญ       
ซึ่งเป็นผู้ทรงคุณวุฒิจำกสถำนศึกษำในระดับอุดมศึกษำ สถำบันกำรอำชีวศึกษำ และสถำบันพัฒนำ
ฝีมือแรงงำน จ ำนวน 5 คน คัดเลือกเป็นกลุ่มตัวอย่ำงโดยวิธี เฉพำะเจำะจง (รำยละเอียด                   
ของผู้เช่ียวชำญ แสดงในภำคผนวก ข - 1 หน้ำ 181 - 185)  

  3.1.2.2 กลุ่มนักเรียน 
     กลุ่มตัวอย่ำงเพื่อกำรทดสอบประสิทธิภำพของชุดฝึก ฯ ได้แก่ 

     1) กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบรำยบุคคล (1  : 1) ไ ด้แก่  นักเรียน          
ระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ (ปวช.) สำขำวิชำ ช่ำงกลโรงงำน ช้ันปีท่ี 2 กลุ่ม 9 คัดเลือกนักเรียน    
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กลุ่มเก่ง 1 คน ปำนกลำง 1 คน และอ่อน 1 คน รวมท้ังส้ินจ ำนวน 3 คน (รำยละเอียดของกลุ่ม
ตัวอย่ำง แสดงในภำคผนวก ข - 2.1 หน้ำ 186)    
     2) กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่มเล็ก (1  : 10) ไ ด้แก่  นักเรียน           
ระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ (ปวช.) สำขำวิชำ ช่ำงกลโรงงำน ช้ันปีท่ี 2 กลุ่ม 2 คัดเลือกนักเรียน    
กลุ่มเก่ง 3 คน ปำนกลำง 4 คน และอ่อน 3 คน รวมท้ังส้ินจ ำนวน 10 คน (รำยละเอียดของ              
กลุ่มตัวอย่ำง แสดงในภำคผนวก ข - 2.2 หน้ำ 187)    
     3) กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่มใหญ่ (1  : 100) ได้แก่ นักเรียน       
ระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ (ปวช.) สำขำวิชำ ช่ำงกลโรงงำน ช้ันปีท่ี 2 กลุ่ม 7 - 8 จัดกลุ่มนักเรียน
โดยใช้เทคนิค 27% ค ำนวณค่ำได้ 6 คน จำกนั้น ผู้วิจัยได้น ำคะแนนของนักเรียนทุกคนมำเรียงล ำดับ
จำกมำกไปหำน้อย คัดเลือกกลุ่มเก่งจำกคะแนนนักเรียนคนท่ี 1 นับลงไปอีก 6 ล ำดับ กลุ่มอ่อน       
จำกนักเรียนคนสุดท้ำยนับขึ้นมำ 6 ล ำดับ นักเรียนท่ีเหลือตรงกลำงจัดเป็นกลุ่มปำนกลำง รวมท้ังส้ิน
จ ำนวน 24 คน (รำยละเอียดของกลุ่มตัวอย่ำง แสดงในภำคผนวก ข - 2.3 หน้ำ 188 - 189)    
 3.1.3 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัยและกำรสร้ำง 
  3.1.3.1 ชุดฝึกทักษะกำรเช่ือมไฟฟ้ำ เช่ือมแก๊สเบื้องต้น 

ผู้วิจัยมีวิธีด ำเนินกำรสร้ำงชุดฝึก ฯ เพื่อใช้ในรำยวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่น
เบ้ืองต้น (2100 - 1005) ตำมล ำดับ ดังนี้ 

1) ศึกษำปัญหำกำรปฏิบัติงำนเช่ือมไฟฟ้ำ งำนเช่ือมแก๊ส ในรำยวิชำงำนเช่ือม
และโลหะแผ่นเบ้ืองต้น (2100 - 1005) 

2) ศึกษำหลักสูตรรำยวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบ้ืองต้น (2100 - 1005) 
3) ออกแบบ เขียนแบบ ก ำหนดวัสดุและอุปกรณ์ 
4) สร้ำงชุดฝึก ฯ 
5) กำรประเมินควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ 
6) กำรทดสอบประสิทธิภำพของชุดฝึก ฯ ดังนี้  

    (1) กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบรำยบุคล (1 : 1)  
    (2) กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่มเล็ก (1 : 10)  
    (3) กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่มใหญ่ (1 : 100) 
   โดยมีแผนผังกำรด ำเนินงำน ดังนี้ 
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ภำพที่ 3.1 แสดงแผนผังขั้นตอนกำรสร้ำงชุดฝึก ฯ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่มใหญ่ (1 : 100) 

สร้ำงชุดฝึกทักษะกำรเชื่อมไฟฟ้ำ เชื่อมแก๊สเบื้องต้น  
 

เริ่มต้น 

จบ 

 

ศึกษำหลักสูตรรำยวิชำงำนเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น 
(2100 - 1005) 

ออกแบบ เขียนแบบ ก ำหนดวัสดุและอุปกรณ์ ปรึกษำผู้เชี่ยวชำญ 

กำรประเมนิควำมเหมำะสม 
ศึกษำข้อมูลเพ่ิมเติม
และปรับปรุงแก้ไข 

ไม่ผ่ำน 

กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบรำยบุคล (1 : 1) ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่ำน 

  กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่มเล็ก (1 : 10) ปรับปรุงแก้ไข 

ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่ำน 

ไม่ผ่ำน 

ไม่ผ่ำน 

ศึกษำปัญหำกำรปฏิบัติงำนเชื่อมไฟฟ้ำ งำนเชื่อมแก๊ส  
ในรำยวิชำงำนเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น (2100 - 1005) 
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   รำยละเอียดกำรด ำเนินกำรสร้ำงชุดฝึก ฯ ดังนี้ 
1) ศึกษำปัญหำกำรปฏิบัติงำนเช่ือมไฟฟ้ำ งำนเช่ือมแก๊ส ในรำยวิชำงำนเช่ือม

และโลหะแผ่นเบ้ืองต้น (2100 - 1005) 
  ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรศึกษำสภำพและปัญหำกำรปฏิบัติงำนเช่ือมไฟฟ้ำ    
และงำนเช่ือมแก๊ส ของนักเรียนตำมองค์ประกอบของกำรเช่ือม ในรำยวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่น
เบื้องต้น (2100 - 1005) ดังรำยงำนกำรวิจัยในช้ันเรียน เรื่อง กำรสังเกตพฤติกรรมกำรปฏิบัติ            
งำนเช่ือมไฟฟ้ำด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ (SMAW) และงำนเช่ือมแก๊สออกซิอะเซทิลีน (OAW)            
ของนักเรียนตำมองค์ประกอบของกำรเช่ือม ในรำยวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น (2100 - 
1005) ผลกำรวิจัยในช้ันเรียน พบว่ำ นักเรียนมีพฤติกรรมกำรปฏิบัติงำนเช่ือมไฟฟ้ำ (SMAW)          
และงำนเช่ือมแก๊สออกซิอะเซทิลีน (OAW) ถูกต้องตำมองค์ประกอบของกำรเช่ือมโดยรวมทุกด้ำน  
ร้อยละ 52.66 และ 55.98 ซึ่งต่ ำกว่ำเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ คือ ร้อยละ 80 ขึ้นไป (รำยละเอียดแสดงในเอกสำร
ประกอบ) และจำกรำยงำนกำรวิจัยในช้ันเรียนดังกล่ำว ได้มีข้อเสนอแนะจำกนักเรียนส่วนใหญ่                
เห็นสมควรให้ผู้วิจัยสร้ำงชุดฝึกทักษะกำรเช่ือมไฟฟ้ำ เช่ือมแก๊สขึ้นมำ เพื่อใช้ในกำรฝึกทักษะกำรเช่ือม 
ในกำรเรียนกำรสอนวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น (2100 - 1005) ดังนั้น ผู้วิจัยจึงตัดสินใจ
ด ำเนินกำรสร้ำงชุดฝึกทักษะกำรเช่ือมไฟฟ้ำ เช่ือมแก๊สเบื้องต้นขึ้น  จำกข้อมูลท่ีได้จำกกำรวิจัย            
ในช้ันเรียน ท่ีผู้วิจัยได้ท ำกำรศึกษำ  

2) ศึกษำหลักสูตรรำยวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบ้ืองต้น (2100 - 1005) 
       ผู้วิจัยได้ศึกษำจำกหลักสูตรรำยวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น 
(2100 - 1005) เพื่อใช้เป็นข้อมูลในกำรสร้ำงชุดฝึก ฯ ซึ่งชุดฝึกท่ีจะสร้ำงขึ้นจะต้องสำมำรถปฏิบัติ    
งำนเช่ือมไฟฟ้ำ งำนเช่ือมแก๊สได้ หลักกำรท ำงำนของชุดฝึก ฯ จะต้องสำมำรถเช่ือมช้ินงำนในต ำแหน่ง
ท่ำเช่ือมต่ำง ๆ ได้ และมีควำมสอดคล้องกับหลักสูตรรำยวิชำท่ีก ำหนดไว้ 

3) ออกแบบ เขียนแบบ ก ำหนดวัสดุและอุปกรณ์ 
    ผู้วิจัยได้ท ำกำรออกแบบ เขียนแบบ ก ำหนดวัสดุ และอุปกรณ์ส ำหรับ     
กำรสร้ำงชุดฝึก ฯ ก ำหนดกำรใช้วัสดุและอุปกรณ์ต่ำง ๆ จำกนั้น น ำเสนอปรึกษำผู้เช่ียวชำญ                   
เพื่อขอค ำแนะน ำ ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่ำง ๆ ส ำหรับวัสดุและอุปกรณ์ผู้วิจัยได้ใช้วัสดุท่ีหำง่ำย 
รำคำถูก มีจ ำหน่ำยตำมท้องตลำดท่ัวไป และเหมำะสมกับกำรน ำมำประยุกต์ใช้ในกำรเรียนกำรสอน 
   4) สร้ำงชุดฝึก ฯ  
  ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรสร้ำงชุดฝึก ฯ ดังนี้ 

(1) เขียนแบบโครงสร้ำงของชุดฝึก ฯ 
 แบบของ ชุด ฝึก ทักษะกำร เ ช่ือมไฟฟ้ ำ  เ ช่ือมแก๊ ส เบื้ อ ง ต้น                
เพื่อใช้ในรำยวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบ้ืองต้น (2100 - 1005) ดังภำพท่ี 3.2 
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ภำพที่ 3.2 แสดงแบบโครงสร้ำงของชุดฝึก ฯ 
 

(2) ตัดเหล็กตำมแบบ เช่ือมประกอบข้ึนโครง 
ผู้วิจัยด ำเนินกำรตัดเหล็กช้ินส่วนของโครงสร้ำงชุดฝึก ฯ ตำมแบบ 

โครงสร้ำงของชุดฝึก ฯ ใช้เหล็กกล่องขนำด 1 ¼ x 1 ¼ นิ้ว หนำ 2.3 มม. จำกนั้นท ำกำรเช่ือม     
ประกอบขึ้น โครงจนส ำ เร็จ เป็นรูปร่ำงของชุดฝึก  ฯ ตำมขนำด 800 x 1,450 x 1,350 มม.                  
โดยได้ให้นักเรียนช่วยจัดท ำ ดังภำพท่ี 3.3  
 

 

 

 

 

 
ภำพที่ 3.3 แสดงภำพกำรตัดเหล็กตำมแบบ และกำรเช่ือมประกอบข้ึนโครงชุดฝึก ฯ 

 
(3) เจียระไนตกแต่งรอยเช่ือม  

เมื่อเช่ือมประกอบขึ้นโครงชุดฝึก ฯ เสร็จเรียบร้อย ล ำดับต่อไป       
คือ กำรเจียระไนตกแต่งรอยเช่ือม เพื่อควำมเรียบร้อยของโครงชุดฝึก ฯ โดยได้ให้นักเรียนช่วยจัดท ำ              
ดังภำพท่ี 3.4 
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ภำพที่ 3.4 แสดงภำพกำรเจียระไนตกแต่งรอยเช่ือมโครงชุดฝึก ฯ 
 

(4) เตรียมผิวงำนและกำรท ำสี 
เมื่อผู้วิจัยได้ประกอบโครงชุดฝึก ฯ และเจียระไนตกแต่งรอยเช่ือม  

เสร็จเรียบร้อยแล้ว ล ำดับต่อไป คือ กระบวนกำรของกำรท ำควำมสะอำดผิวของงำน ก ำจัดสนิมเหล็ก      
เม็ดโลหะกระเด็น ขัดสีโป้ว และส่ิงสกปรกอื่น ๆ ออกให้หมด และพร้อมท่ีจะท ำสีในขั้นตอนต่อไป               
โดยได้ให้นักเรียนช่วยจัดท ำ ดังภำพท่ี 3.5 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

ภำพที่ 3.5 แสดงภำพกำรเตรียมผิวงำนและกำรท ำสี 
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(5) กำรประกอบชุดมอเตอร์ขับเคล่ือนและวงจรควบคุมกำรท ำงำน 
ชุดขับเคล่ือนผู้วิจัยได้ใช้เครื่องตัดแก๊สตำมรำงมำดัดแปลง เพื่อท ำ

หน้ำท่ีพำตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์และตัวประคองหัวเช่ือมแก๊สเคล่ือนท่ี สำมำรถก ำหนด
ควำมเร็วในกำรเคล่ือนท่ีได้ตำมต้องกำร โดยต่อวงจรควบคุมกำรท ำงำนของชุดขับเคล่ือนออกมำไว้
ภำยนอก ประกอบเข้ำกับตัวโครงของชุดฝึก ฯ ยึดชุดขับเคล่ือนเข้ำกับรำงเดินด้วยอุปกรณ์ เพื่อป้องกัน
กำรตกรำง และกำรกระดกของชุดมอเตอร์ขับเคล่ือน ดังภำพท่ี 3.6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภำพที่ 3.6 แสดงภำพกำรประกอบมอเตอร์เข้ำกับตัวโครงของชุดฝึก ฯ 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภำพที่ 3.7 แสดงภำพอุปกรณ์ควบคุมกำรท ำงำนของชุดฝึก ฯ บนแผงควบคุม 

รำงเดิน 

มอเตอร์ขับเคลื่อน 

ตัวยึดมอเตอร์กับรำงเดิน 

ชุดวงจรควบคุม 
ลิมิตสวิตช์ 

ปุ่มปรับควำมเร็ว 
ปุ่มเลือกระบบกำรเชื่อม 

ไฟแสดงสถำนะ 

ปุ่มกลับ (OAW) 
ปุ่มสตำร์ท (SMAW) 

ปุม่สตำร์ท (OAW) 
ปุ่มกลับ (SMAW) ปุ่มหยุด 

หยุด 

เร็ว 

ช้ำ 
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  กำรเช่ือมไฟฟ้ำ (SMAW) ผู้วิจัยได้ออกแบบให้ชุดฝึก ฯ เดินเช่ือม    
จำกซ้ำยไปขวำ ซึ่งวงจรกำรท ำงำนมีดังนี้ 

ก. ปรับปุ่มเลือกระบบกำรเช่ือมเป็น SMAW 
ข. ปรับระดับควำมเร็วกำรเดินของชุดมอเตอร์ขับเคล่ือน 
ค. สวิตช์เริ่มต้น (Start) จะเป็นสวิตช์แบบกดสีเหลือง หรือใช้สวิตช์

แบบกดท่ีต่อไปควบคุมท่ีตัวจับหัวลวดเช่ือมก็ได้ 
ง. สวิตช์หยุดกำรท ำงำน (Stop)  ของ ชุดมอเตอร์ขับเคล่ือน           

เป็นสวิตช์แบบกดสีแดง (หำกต้องกำรหยุด) หรือปล่อยให้ชุดมอเตอร์ขับเคล่ือนเดินไปชนลิมิตสวิตช์ 
จ.  สวิตช์แบบกดสีเขียวเป็นสวิตช์ ส่ังกำร  เพื่อให้ ชุดมอเตอร์

ขับเคล่ือนกลับมำท่ีต ำแหน่งเริ่มต้น ซึ่งผู้วิจัยก ำหนดให้เดินกลับมำด้วยควำมเร็วสูงสุดของกำรท ำงำน
ของมอเตอร์ 
  กำรเช่ือมแก๊ส (OAW) ผู้วิ จัยได้ออกแบบให้ชุดฝึก ฯ เดินเช่ือม       
จำกขวำไปซ้ำย ซึ่งวงจรกำรท ำงำนมีดังนี้ 

ก. ปรับปุ่มเลือกระบบกำรเช่ือมเป็น OAW 
ข. ปรับระดับควำมเร็วกำรเดินของชุดมอเตอร์ขับเคล่ือน 
ค. สวิตช์เริ่มต้น (Start) จะเป็นสวิตช์แบบกดสีเขียว หรือใช้สวิตช์

แบบกดท่ีต่อไปควบคุมท่ีหัวเช่ือมก็ได้ 
ง. สวิตช์หยุดกำรท ำงำน (Stop)  ของ ชุดมอเตอร์ขับเคล่ือน           

เป็นสวิตช์แบบกดสีแดง (หำกต้องกำรหยุด) หรือปล่อยให้ชุดมอเตอร์ขับเคล่ือนเดินไปชนลิมิตสวิตช์  
จ. สวิตช์แบบกดสีเหลืองเป็นสวิตช์ ส่ังกำร เพื่อให้ชุดมอเตอร์

ขับเคล่ือนกลับมำท่ีต ำแหน่งเริ่มต้น ซึ่งผู้วิจัยก ำหนดให้เดินกลับมำด้วยควำมเร็วสูงสุดของกำรท ำงำน
ของมอเตอร์ 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภำพที่ 3.8 แสดงภำพกำรต่อวงจรชุดฝึก ฯ 
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ภำพที่ 3.9 แสดงภำพสวิตช์ควบคุมกำรเปิด - ปิด มอเตอร์ท่ีตัวจับลวดเช่ือม และหัวเช่ือมแก๊ส 
 

(6) จัดท ำชุดแขนยื่นจำกมอเตอร์ เพื่อยัดตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
และหัวเช่ือมแก๊ส 
    แขนยื่นจำกมอเตอร์จะใช้ท ำหน้ำท่ียึดเข้ำกับมอเตอร์ อีกด้ำนหนึ่ง   
จะใช้ยึดเข้ำกับตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์และตัวประคองหัวเช่ือมแก๊ส เพื่อให้ลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์   
และหัวเช่ือมแก๊สได้เคล่ือนท่ีไปตำมทิศทำงของกำรเช่ือม ผลิตขึ้นจำกเหล็กกล้ำมีควำมมั่นคง           
และแข็งแรง ดังภำพท่ี 3.10 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 3.10 แสดงภำพชุดแขนยื่นจำกมอเตอร์ เพื่อยึดกับตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ หัวเช่ือมแก๊ส 

 
(7) จัดท ำท่ีวำงช้ินงำนเช่ือม 

ท่ีวำง ช้ินงำนเช่ือมไฟฟ้ำ ท ำขึ้นจำกเหล็กกล้ำเ ช่ือมประกอบ            
ขึ้นเป็นตะแกรง ส่วนท่ีวำงช้ินงำนเช่ือมแก๊ส ตัวโครงท ำจำกเหล็กกล้ำ เพื่อให้มีควำมแข็งแรงเพียงพอ 
ในกำรรองรับอิฐทนไฟ ลักษณะของท่ีวำงช้ินงำนเช่ือมไฟฟ้ำและท่ีวำงช้ินงำนเช่ือมแก๊ส ดังภำพท่ี 3.11 

สวิตช์ 

สวิตช์ 
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ภำพที่ 3.11 แสดงท่ีวำงช้ินงำนเช่ือมไฟฟ้ำ (ซ้ำย) ท่ีวำงช้ินงำนเช่ือมแก๊ส (ขวำ) 
 

(8) กำรจัดท ำ ตัวประคองลวดเ ช่ือมหุ้มฟ ลักซ์  และตัวประคอง               
หัวเช่ือมแก๊ส 

ตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ในแต่ละใบงำน ท ำขึ้นจำกเหล็กกล้ำ 
ขึ้นรูปให้มีควำมเหมำะสมตำมลักษณะของกำรเช่ือมในแต่ละใบงำน ส ำหรับวัสดุท่ีจะต้องใช้ลวดเช่ือม
หุ้มฟลักซ์แทงผ่ำนท ำจำกเซรำมิกชนิดทนควำมร้อนและมีสมบัติเป็นฉนวน สวมเข้ำกับตัวโครง        
ของตัวประคองลวดเช่ือมด้วยสกรู ดังภำพท่ี 3.12 (ซ้ำย) 

ตัวประคองหัวเช่ือมแก๊สท ำขึ้นจำกเหล็กกล้ำ ออกแบบให้เหมำะสม
กับลักษณะของกำรเช่ือมในแต่ละใบงำน ส่วนปลำยท ำเป็นท่อขนำดเหมำะสมกับขนำดของหัวทิพเช่ือม
ส ำหรับสวมหัวทิพเช่ือมยึดด้วยสกรูให้แน่น ดังภำพท่ี 3.12 (ขวำ) 

 

ภำพที่ 3.12 แสดงตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ (ซ้ำย) หัวเช่ือมแก๊ส (ขวำ) 
 

 5) กำรประเมินควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ 
    กำรประเมินควำมเหมำสมของชุดฝึก ฯ มีข้ันตอน ดังนี้ 

(1) สร้ำงแบบประเมินควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ  
แบบประเมินควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ มีขั้นตอนกำรสร้ำง        

และกำรตรวจสอบคุณภำพ ดังนี้ 
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ก. ศึกษำเอกสำร ต ำรำ งำนวิจัย ท่ีเกี่ยวข้องและเอกสำรอื่น ๆ        
เพื่อเป็นแนวทำงในกำรตั้งประเด็นค ำถำม 

ข. ร่ำงแบบประเมินควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ ก ำหนดหัวข้อหลัก 
ท่ีจะถำม ก ำหนดรำยละเอียดของแบบประเมินควำมเหมำะสม และสร้ำงแบบประเมินมีลักษณะเป็น
แบบมำตรำส่วนประเมินค่ำ 5 ระดับ (รำยละเอียดของแบบประเมินควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ     
แสดงในภำคผนวก ข - 3 หน้ำ 190 - 205) 

ค. น ำร่ำงแบบประเมินควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ เสนอต่อ
ผู้เช่ียวชำญ จ ำนวน 5 คน เพื่อขอค ำแนะน ำมำปรับปรุงแก้ไขในประเด็นค ำถำม 

ง. ปรับปรุ งแก้ ไขแบบประเมินควำมเหมำะสมของชุดฝึก  ฯ           
ตำมข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชำญ และน ำแบบประเมินควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ เสนอต่อ  
ผู้เ ช่ียวชำญอีกครั้ ง  เพื่อประเมินควำมสอดคล้องโดยใช้ค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง ( Index of 
Consistency : IOC) เป็นกำรให้คะแนนกำรตอบประเมินของผู้เช่ียวชำญ ดังนี้ 
     ให้คะแนน +1 เห็นว่ำสอดคล้อง 
     ให้คะแนน   0 ไม่แน่ใจว่ำสอดคล้อง 
     ให้คะแนน  -1 เห็นว่ำไม่สอดคล้อง  
   กำรวิเครำะห์ข้อมูลควำมสอดคล้อง ( Index of Consistency : 
IOC) ค ำนวณค่ำตำมสูตร (ล้วน สำยยศ และอังคณำ สำยยศ, 2538 : 248 - 249)  
 

    สูตร IOC = 
N
R  

 

    เมื่อ R  คือ ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เช่ียวชำญ 
      N  คือ จ ำนวนผู้เช่ียวชำญ    
    น ำข้อมูลท่ีรวบรวมจำกควำมคิดเห็นของผู้เช่ียวชำญมำค ำนวณ  
หำค่ำควำมสอดคล้อง โดยมีค่ำ IOC= 0.99 (รำยละเอียดของแบบประเมินควำมสอดคล้อง            
แสดงในภำคผนวก ข - 4 หน้ำ 206 - 221 และรำยละเอียดของค่ำควำมสอดคล้อง แสดงในภำคผนวก               
ข - 5 หน้ำ 222 - 227) 

(2) สถิติวิเครำะห์ควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ 
 สถิติส ำหรับวิเครำะห์ควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ ได้แก่ 

ก. ค่ำเฉล่ีย (Mean) ค ำนวณค่ำตำมสูตร (ล้วน สำยยศ และอังคณำ    
สำยยศ, 2538 : 73) 
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 สูตร X  = 
n

X  
  

 เมื่อ X  คือ  ค่ำเฉล่ีย 
   X  คือ ผลรวมของคะแนน 

 N คือ จ ำนวนผู้ตอบแบบประเมินท้ังหมด 
 

 ข. ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน (S.D.) ค ำนวณค่ำตำมสูตร (ล้วน สำยยศ 
และอังคณำ  สำยยศ, 2538 : 79) 

 

   สูตร S.D. =  
 

 1nn

XXN
22



     

 

   เมื่อ S.D. คือ ค่ำควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
     2X  คือ ผลรวมของคะแนนยกก ำลังสอง 

    2  คือ ก ำลังสองของคะแนนรวม 

   n     คือ จ ำนวนผู้ตอบแบบประเมินท้ังหมด 
  กำรวิเครำะห์ข้อมูลควำมเหมำะสมของชุดฝึก ฯ เป็นกำรวิเครำะห์
ค่ำเฉล่ีย (X ) และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน (S.D.) โดยเทียบกับเกณฑ์กำรแปลควำมหมำยในแต่ละข้อ
ค ำถำม ดังนี้ (ศิริชัย กำญจนวำสี, 2540 : 229) 
  4.50 - 5.00  หมำยถึง มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับมำกท่ีสุด 
  3.50 - 4.49  หมำยถึง    มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับมำก 
  2.50 - 3.49  หมำยถึง    มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับปำนกลำง 
  1.50 - 2.49  หมำยถึง    มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับน้อย 
  1.00 - 1.49  หมำยถึง    มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
  ( ร ำ ย ละ เ อี ย ด กำ รป ระ เมิ น ค ว ำม เ ห มำ ะสม ข อง ชุ ด ฝึ ก  ฯ                   
ของผู้เช่ียวชำญ แสดงในภำคผนวก ข - 6 หน้ำ 228 - 307) 
  6) กำรทดสอบประสิทธิภำพชุดฝึก ฯ 
    ผู้วิจัยด ำเนินกำรทดสอบประสิทธิภำพของชุดฝึก ฯ โดยใช้กลุ่มนักเรียน    
ท่ี ผ่ ำนกำร เ รี ยน ในร ำยวิ ช ำ ง ำน เ ช่ื อมและ โลหะแ ผ่น เบื้ อ ง ต้น  ( 2100 -  1005)  ม ำแ ล้ ว                             
ในภำคเรียนท่ี 2/2559 และใช้ผลคะแนนของวิชำดังกล่ำวในกำรจัดกลุ่มนักเรียน โดยใช้เกณฑ์          
กำรพิจำรณำ ดังนี้ กลุ่มเก่ง มีระดับคะแนน 70 ขึ้นไป กลุ่มปำนกลำง มีระดับคะแนน 60 - 69          
และกลุ่มอ่อน มีระดับคะแนน 0 - 59  
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1) ขั้นตอนกำรทดสอบประสิทธิภำพ 
(1) กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบรำยบุคคล (1 : 1) 

      กลุ่มตัวอย่ำงในกำรทดสอบประสิทธิภำพแบบรำยบุคคล (1 : 1)               
ได้แก่ นักเรียน สำขำวิชำ ช่ำงกลโรงงำน ระดับช้ัน ปวช. 2 กลุ่มท่ี 9 ผู้วิจัยได้เรียกนักเรียนมำทดสอบ
โดยได้บันทึกข้อควำมขออนุญำตวิทยำลัย ฯ เพื่อขอด ำเนินกำรนอกเวลำเรียน ในวันท่ี 4 - 6 กันยำยน       
2560 (รำยละเอียดของบันทึกข้อควำม แสดงในภำคผนวก ข - 7 หน้ำ 308) คัดเลือกนักเรียน กลุ่มเก่ง  
1 คน ปำนกลำง 1 คน และอ่อน 1 คน (รำยละเอียดของกลุ่มตัวอย่ำง แสดงในภำคผนวก ข - 2.1        
หน้ำ 186) เกณฑ์ประสิทธิภำพ คือ 80/80 

ก. วิธีด ำเนินกำรทดสอบประสิทธิภำพ 
ในแต่ละใบงำนมีวิธีกำรด ำเนินงำนเป็นล ำดับข้ันตอน ดังนี้ 

1. จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ให้กับกลุ่มตัวอย่ำงให้พร้อม 
2. อธิบำยกำรท ำงำนของชุดฝึก ฯ (ตำมคู่มือกำรใช้งำน   

ดังแสดงในภำคผนวก ง - 1 หน้ำ 384 - 392) พร้อมท้ังสำธิตวิธีกำรเช่ือมแบบไม่อำร์ก กำรเช่ือม         
แบบอำร์ก กำรเช่ือมแบบไม่ติดเปลวแก๊สและกำรเช่ือมแบบติดเปลวแก๊ส 

3. ก ลุ่ม ตัวอย่ ำ ง ฝึกปฏิบั ติกำร เ ช่ื อมแบบไม่ อ ำ ร์ ก 
ปฏิบัติกำรเช่ือมแก๊สแบบไม่ติดเปลวไฟแก๊ส เพื่อเป็นกำรฝึกควำมคุ้นเคยกับมุมงำน (Work Angle)   
มุมเดิน (Travel Angle) และควำมเร็วในกำรเคล่ือนมือ 

4. กลุ่มตัวอย่ำง เริ่ ม ฝึกปฏิบั ติกำร เ ช่ือมแบบอำร์ ก         
และกำรเช่ือมแก๊สแบบติดเปลวไฟแก๊ส ได้ผลงำนรอยเช่ือมในแต่ละใบงำน เช่ือมเสร็จท ำควำมสะอำด     
รอยเช่ือม ส่งตรวจบันทึกข้อมูลเก็บไว้วิเครำะห์ประสิทธิภำพกระบวนกำร (E1)  

5. กลุ่มตัวอย่ำงทดสอบเช่ือมนอกชุดฝึก ฯ ด้วยมือเปล่ำ          
ได้ผลงำนรอยเช่ือมในแต่ละใบงำน เช่ือมเสร็จท ำควำมสะอำดรอยเช่ือม ส่งตรวจบันทึกข้อมูลเก็บไว้
วิเครำะห์ประสิทธิภำพผลลัพธ์ (E2) 

6. วิเครำะห์ประสิทธิภำพ E1/E2  
ข. กำรปรับปรุงชุดฝึก ฯ 

 กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบรำยบุคคล (1 : 1) ของชุดฝึก ฯ
ท ำให้ผู้วิจัยพบข้อบกพร่องต่ำง ๆ และได้ด ำเนินกำรปรับปรุงแก้ไข ในระหว่ำงวันท่ี 7 - 10 กันยำยน 
2560 ให้เรียบร้อยก่อนท่ีจะท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพในขั้นตอนต่อไป เช่น 
         1. ชุดแขนยื่นจำกมอเตอร์ ท่ียึด เข้ ำกับ ตัวประคอง        
ลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ ตัวประคองหัวเช่ือมแก๊สไม่แข็งแรง เกิดกำรโยกไปมำในระหว่ำงของกำรเช่ือม     
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ท ำให้รอยเช่ือมท่ีได้ไม่เป็นเส้นตรง ผู้วิจัยได้แก้ไขโดยกำรสร้ำงขึ้นมำใหม่ให้มีควำมแข็งแรงขึ้นกว่ำเดิม        
ดังภำพท่ี 3.13 - 15 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.13 แสดงภำพทิศทำงกำรโยกของตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ ตัวประคองหัวเช่ือมแก๊ส  
ท่ียึดเข้ำกับชุดแขนยื่นจำกมอเตอร์ท่ีไม่แข็งแรง 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภำพที่ 3.14 แสดงภำพลักษณะของรอยเช่ือมท่ีไม่เป็นแนวตรง ซึ่งเกิดจำกสำเหตุของตัวประคอง   
ลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ ตัวประคองหัวเช่ือมแก๊สท่ียึดเข้ำกับชุดแขนยื่นจำกมอเตอร์ท่ีไม่แข็งแรง 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

ภำพที่  3.15  แสดงชุดแขนยื่นจำกมอเตอร์ท่ียึดเข้ำกับตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์              
และตัวประคองหัวเช่ือมแก๊ส ท่ีสร้ำงขึ้นใหม่ 

ทิศทำงกำรโยก 
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    2. ลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ เกิดกำรอำร์กกับตัวประคอง      
ลวดเช่ือม ในขณะท่ีแทงลวดเช่ือมเข้ำไปในรูของตัวประคองลวดเช่ือมเพื่อท ำกำรเช่ือม เนื่องจำก       
ตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ท ำมำจำกโลหะจึงสำมำรถน ำไฟฟ้ำได้ ดังภำพท่ี 3.16 ผู้วิจัยได้แก้ไข  
โดยกำรเปล่ียนมำใช้ตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ ท่ีท ำจำกเซรำมิกซึ่งเป็นฉนวนไม่น ำไฟฟ้ำ                   
ดังภำพท่ี 3.17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.16 แสดงภำพตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ท่ีท ำจำกโลหะ 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 3.17 แสดงภำพตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ท่ีเปล่ียนมำเป็นเซรำมิก 

 
   3. ตัวประคองหัวเช่ือมแก๊สมีปัญหำ กล่ำวคือ ตัวประคอง

หัวเช่ือมแก๊สผู้วิจัยสร้ำงขึ้นจำกเหล็กเพลำ ตรงกลำงเจำะรูให้พอดีกับขนำดของหัวทิพเช่ือมส ำหรับใช้
สวมหัวทิพเช่ือมแล้วยึดหัวทิพเช่ือมให้แน่นด้วยสกรู แต่ในระหว่ำงกำรเช่ือมจะเกิดปัญหำเวลำ          

ตัวประคองลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ที่ท ำจำกโลหะ 

ตัวประคองลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ที่ท ำจำกเซรำมิก 
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ยกหัวเช่ือมแก๊สเข้ำ - ออกจำกตัวประคอง ซึ่งจะต้องคลำยสกรูทุกครั้ง มักจะเกิดปัญหำจำกควำมร้อน 
ท่ีสะสมอยู่ และในกรณีท่ีติดเปลวไฟเช่ือมได้แล้วเวลำเอำหัวเช่ือมสวมเข้ำรูของตัวประคอง เพื่อท ำ      
กำรเช่ือม กำรปรับระยะห่ำงของกรวยไฟกับช้ินงำนก็ท ำได้ยำก เพรำะมีควำมร้อนจำกเปลวไฟเช่ือมอยู่ 
ดังภำพท่ี 3.18 ผู้วิจัยได้แก้ไขปัญหำดังกล่ำว โดยท ำตัวล๊อคท่ีหัวทิพเช่ือมยึดให้แน่นด้วยสกรู โดยปรับ
ต ำแหน่งให้พอดีกับระยะห่ำงของกรวยไฟเช่ือมกับช้ินงำน ดังภำพท่ี 3.19   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.18 แสดงภำพตัวประคองหัวเช่ือมแก๊สแบบเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.19 แสดงภำพตัวประคองหัวเช่ือมแก๊สแบบท่ีได้ปรับปรุงแล้ว 
 

     หลังจำกผู้วิ จัยไ ด้ปรับปรุงแก้ ไขชุดฝึก  ฯ จำกปัญหำท่ีพบ            
ในขั้นตอนกำรทดสอบประสิทธิภำพแบบรำยบุคคล (1 : 1) เสร็จเรียบร้อยแล้ว ล ำดับต่อไปจึงน ำ   
ชุดฝึก ฯ ไปทดสอบประสิทธิของชุดฝึกแบบกลุ่มเล็ก (1 : 10) เป็นล ำดับต่อไป 

ตัวประคองหัวเชื่อมแก๊สยึดด้วยสกรู 

ตัวปรับระยะห่ำงของ
กรวยไฟกับชิ้นงำนยึด
ด้วยสกรู 

ตัวประคองหัวเชื่อมแก๊ส 
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      (2) กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่มเล็ก (1 : 10) 
        กลุ่มตัวอย่ำงในกำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่มเล็ก (1 : 10) 
ได้แก่ นักเรียน สำขำวิชำ ช่ำงกลโรงงำน ระดับช้ัน ปวช. 2 กลุ่มท่ี 2 ผู้วิจัยได้เรียกนักเรียนมำทดสอบ  
โดยได้บันทึกข้อควำมขออนุญำตวิทยำลัย ฯ เพื่อขอด ำเนินกำรนอกเวลำเรียน ในวันท่ี 11 - 14 
กันยำยน 2560 (รำยละเอียดของบันทึกข้อควำม แสดงในภำคผนวก ข - 7 หน้ำ 308) คัดเลือก
นักเรียนกลุ่มเก่ง 3 คน ปำนกลำง 4 คน และอ่อน 3 คน (รำยละเอียดของกลุ่มตัวอย่ำงแสดงใน              
ภำคผนวก  ข - 2.2 หน้ำ 187) เกณฑ์ประสิทธิภำพ คือ 80/80 

ก. วิธีด ำเนินกำรทดสอบประสิทธิภำพ 
  ในแต่ละใบงำนมีวิธีกำรด ำเนินงำนเป็นล ำดับข้ันตอน ดังนี้ 

1. จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ให้กับกลุ่มตัวอย่ำงให้พร้อม 
2. อธิบำยกำรท ำงำนของชุดฝึก ฯ (ตำมคู่มือกำรใช้งำน   

ดังแสดงในภำคผนวก ง - 1 หน้ำ 384 - 392) พร้อมท้ังสำธิตวิธีกำรเช่ือมแบบไม่อำร์ก กำรเช่ือม          
แบบอำร์ก กำรเช่ือมแบบไม่ติดเปลวแก๊ส และกำรเช่ือมแบบติดเปลวแก๊ส 

3. ก ลุ่ม ตัวอย่ ำ ง ฝึกปฏิบั ติกำร เ ช่ื อมแบบไม่ อ ำ ร์ ก 
ปฏิบัติกำรเช่ือมแก๊สแบบไม่ติดเปลวไฟแก๊ส เพื่อเป็นกำรฝึกควำมคุ้นเคยกับมุมงำน (Work Angle)   
มุมเดิน (Travel Angle) และควำมเร็วในกำรเคล่ือนมือ 

4.  ก ลุ่มตัวอย่ำง เริ่ ม ฝึกปฏิบั ติกำร เ ช่ือมแบบอำร์ก       
และกำรเช่ือมแก๊สแบบติดเปลวไฟแก๊ส ได้ผลงำนรอยเช่ือมในแต่ละใบงำน เช่ือมเสร็จท ำควำมสะอำด
รอยเช่ือม ส่งตรวจบันทึกข้อมูลเก็บไว้วิเครำะห์ประสิทธิภำพกระบวนกำร (E1) 

5. กลุ่มตัวอย่ำงทดสอบเช่ือมนอกชุดฝึกด้วยมือเปล่ำ          
ได้ผลงำนรอยเช่ือมในแต่ละใบงำน เช่ือมเสร็จท ำควำมสะอำดรอยเช่ือม ส่งตรวจบันทึกข้อมูลเก็บไว้
วิเครำะห์ประสิทธิภำพผลลัพธ์ (E2) 

6. วิเครำะห์ประสิทธิภำพ E1/E2   
ข. กำรปรับปรุงชุดฝึก ฯ 

     กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่มเล็ก (1 : 10) ของชุดฝึก ฯ  
ท ำให้ผู้วิจัยยังพบข้อบกพร่องต่ำง ๆ และได้ด ำเนินกำรปรับปรุงแก้ไขในระหว่ำงวันท่ี 15 - 17 กันยำยน 
2560 ให้เรียบร้อยก่อนท่ีจะท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพในขั้นตอนต่อไป เช่น  

    1. ตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ยังมีข้อบกพร่องอยู่              
คือ รูส ำหรับแทงลวดเช่ือมมีขนำดเล็ก ท ำให้กำรแทงลวดเช่ือมต้องใช้แรงกดมำก ไม่รำบรื่นสม่ ำเสมอ 
ผู้วิจัยได้แก้ไขโดยกำรเพิ่มขนำดของตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ให้มีขนำดของรูโตขึ้นและเพิ่มองศำ
ของมุมเดิน เพื่อลดแรงเสียดทำนในระหว่ำงกำรป้อนลวดเช่ือม ดังภำพท่ี 3.20 
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ภำพที่ 3.20 แสดงภำพตัวประคองลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ท่ีมีขนำดของรูแทงลวดเช่ือมท่ีโตขึ้น 
 

  2. กำรเกิดอำร์กติดในขณะเริ่มต้นเช่ือม (ในกรณีเช่ือม
ไฟฟ้ำ) ซึ่งในขณะท่ีปลำยลวดเช่ือมไฟฟ้ำติดอยู่กับช้ินงำนอยู่นั้น เครื่องเช่ือมและชุดขับเคล่ือนของ           
มอเตอร์ไฟฟ้ำยังท ำงำนอยู่ ผู้วิจัยได้แก้ไขปัญหำโดยกำรติดต้ังปุ่มฉุกเฉินเพิ่มเติมขึ้นมำ เพื่อหำกเกิด
ปัญหำดังกล่ำว ผู้ใช้งำนจะสำมำรถใช้ปุ่มฉุกเฉินได้ทันทีเมื่อเกิดปัญหำดังกล่ำวขึ้น เพื่อตัดวงจร         
กำรท ำงำนของชุดขับเคล่ือนมอเตอร์ไฟฟ้ำ และตัดกระแสไฟฟ้ำท่ีต่อเข้ำกับเครื่องเช่ือมได้ทันที          
ดังภำพท่ี 3.21 

 
 

 
 
 
 

 

 
 
 

ภำพที่ 3.21  แสดงภำพปุ่มฉุกเฉิน เพื่อตัดวงจรกำรท ำงำนของชุดขับเคล่ือน  
และกระแสไฟฟ้ำเข้ำเครื่องเช่ือม 

ฉุกเฉิน 
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  3. ส ำหรับกำรเช่ือมแก๊สจำกกำรทดสอบยังพบปัญหำ ดังนี้ 
    1. กำรป้อนลวดเติมลงในแอ่งหลอมเหลวผ่ำน     

ตัวประคองลวดเติมมักพบปัญหำ คือ เมื่อแทงลวดเติมผ่ำนรูของตัวประคองลวดเติมลงไปยังแอ่ง
หลอมเหลวมักเกิดปัญหำปลำยของลวดเติมหลอมเป็นปมคล้ำยหัวไม้ขีดไฟ ท้ังนี้ เนื่องจำกกรวยไฟ
เช่ือมได้หลอมปลำยลวดเติมก่อนท่ีจะถึงแอ่งหลอมเหลว ดังภำพท่ี 3.22 (ซ้ำย) ดังนั้น ผู้วิจัยได้แก้ไข 
โดยกำรเอำตัวประคองลวดเติมออก และใช้วิธีกำรป้อนลวดเติมด้วยมือเปล่ำเข้ำมำแทน                      
เพรำะสำมำรถยกปลำยของลวดเติมขึ้น - ลงแตะกับแอ่งหลอมเหลวได้ ซึ่งเป็นเทคนิคกำรป้อนเติมลวด
โดยท่ัว ๆ ไปของงำนเช่ือมแก๊ส ดังภำพท่ี 3.22 (ขวำ) 

 
 
 
 
 
 

 
ภำพที่ 3.22 แสดงภำพตัวประคองลวดเติม (ซ้ำย) ภำพกำรป้อนลวดเติมด้วยมือ (ขำว) 

 

    2. เรื่องกำรปรับเปลวไฟเช่ือม ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่
ยังไม่สำมำรถปรับเปลวไฟเช่ือมให้เหมำะสมกับกำรเช่ือมได้ จึงท ำให้ได้รอยเช่ือมไม่ดี  มีข้อบกพร่อง    
อยู่บ้ำง เพรำะนักเรียนยังขำดควำมช ำนำญ ผู้วิจัยได้แก้ไขปัญหำโดยกำรก ำหนดต ำแหน่งกำรเปิดแก๊ส
ไว้ที่วำล์วทั้งสองของหัวเช่ือมแก๊สไว้เป็นสัญลักษณ์ โดยก ำหนดเป็นเปลวกลำงในกำรเช่ือม   
   (3) กำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่มใหญ่ (1 : 100) 

 กลุ่มตัวอย่ำงในกำรทดสอบประสิทธิภำพแบบกลุ่มใหญ่ (1 : 100)             
ได้แก่ นักเรียน สำขำวิชำ ช่ำงกลโรงงำน ระดับช้ัน ปวช. 2 กลุ่มท่ี 7 - 8 ผู้วิจัยได้เรียกนักเรียน               
มำทดสอบโดยได้บันทึกข้อควำมขออนุญำตวิทยำลัย ฯ เพื่อขอด ำเนินกำรนอกเวลำเรียน ในวันท่ี        
18 - 22 กันยำยน 2560 (รำยละเอียดของบันทึกข้อควำม แสดงในภำคผนวก ข - 7 หน้ำ 308)            
จัดกลุ่มนักเรียนโดยใช้เทคนิค 27% ค ำนวณค่ำได้ 6 คน จำกนั้น ผู้วิจัยได้น ำคะแนนของนักเรียน       
ทุกคนมำเรียงล ำดับจำกมำกไปหำน้อย คัดเลือกกลุ่มเก่งจำกคะแนนนักเรียนคนท่ี 1 นับลงไปอีก 6 
ล ำดับ กลุ่มอ่อนจำกนักเรียนคนสุดท้ำยนับขึ้นมำ 6 ล ำดับ นักเรียนท่ีเหลือตรงกลำงจัดเป็น             
กลุ่มปำนกลำง (รำยละเอียดของกลุ่มตัวอย่ำง แสดงในภำคผนวก ข - 2.3 หน้ำ 188 - 189)            
เกณฑ์ประสิทธิภำพ คือ 80/80 

ตัวประคองลวดเติม ลวดเติม 
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ก. วิธีด ำเนินกำรทดสอบประสิทธิภำพ 
  ในแต่ละใบงำนมีวิธีกำรด ำเนินงำนเป็นล ำดับข้ันตอน ดังนี้ 

1. จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ให้กับกลุ่มตัวอย่ำงให้พร้อม 
2. อธิบำยกำรท ำงำนของชุดฝึก ฯ (ตำมคู่มือกำรใช้งำน   

ดังแสดงในภำคผนวก ง - 1 หน้ำ 384 - 392) พร้อมท้ังสำธิตวิธีกำรเช่ือมแบบไม่อำร์ก กำรเช่ือม      
แบบอำร์ก กำรเช่ือมแบบไม่ติดเปลวแก๊ส และกำรเช่ือมแบบติดเปลวแก๊ส 

3. ก ลุ่ม ตัวอย่ ำ ง ฝึกปฏิบั ติกำร เ ช่ื อมแบบไม่ อ ำ ร์ ก  
ปฏิบัติกำรเช่ือมแก๊สแบบไม่ติดเปลวไฟแก๊ส เพื่อเป็นกำรฝึกควำมคุ้นเคยกับมุมงำน (Work Angle)   
มุมเดิน (Travel Angle) และควำมเร็วในกำรเคล่ือนมือ 

4.  ก ลุ่มตัวอย่ำง เริ่ ม ฝึกปฏิบั ติกำร เ ช่ือมแบบอำร์ก       
และกำรเช่ือมแก๊สแบบติดเปลวไฟแก๊ส ได้ผลงำนรอยเช่ือมในแต่ละใบงำน เช่ือมเสร็จท ำควำมสะอำด
รอยเช่ือม ส่งตรวจบันทึกข้อมูลเก็บไว้วิเครำะห์ประสิทธิภำพกระบวนกำร (E1) 

5. กลุ่มตัวอย่ำงทดสอบเช่ือมนอกชุดฝึกด้วยมือเปล่ำ          
ได้ผลงำนรอยเช่ือมในแต่ละใบงำน เช่ือมเสร็จท ำควำมสะอำดรอยเช่ือม ส่งตรวจบันทึกข้อมูลเก็บไว้
วิเครำะห์ประสิทธิภำพผลลัพธ์ (E2) 

6. วิเครำะห์ประสิทธิภำพ E1/E2   
ข. กำรปรับปรุงชุดฝึก ฯ 

   กำรทดสอบประ สิทธิ ภ ำพแ บบก ลุ่ม ใหญ่  ( 1 :  100)                
ของชุดฝึก ฯ ไม่พบข้อบกพร่องใด ๆ และจำกกำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพก็ได้ตำมเกณฑ์ท่ีก ำหนด       
คือ 82.15/84.20 จำกผลกำรทดสอบประสิทธิภำพท ำให้ทรำบว่ำชุดฝึกดังกล่ำวได้ตำมเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 
คือ 80/80 ดังนั้น จึงสำมำรถน ำชุดฝึก ฯ ไปใช้ในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน (ฝึกเช่ือม) ในรำยวิชำ      
งำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบ้ืองต้น (2100 - 1005) ต่อไป 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภำพที่ 3.23 แสดงชุดฝึก ฯ ท่ีผ่ำนกำรแก้ไขปรับปรุงจนสมบูรณ์ 
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2) สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพของชุดฝึก ฯ 
    กำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพของชุดฝึก ฯ ค ำนวณค่ำตำมสูตร ดังนี้      
(ชัยยงค์  พรหมวงศ์, 2556) 

(1) ประสิทธิภำพกระบวนกำร 
 

    สูตร E1   = x100
NxA

X1
 

    

   เมื่อ E1 คือ ประสิทธิภำพของกระบวนกำร 
      1Χ

 คือ คะแนนรวมจำกกำรปฏิบัติงำนฝึกเช่ือมด้วย

ชุดฝึก ฯ 
     A คือ คะแนนเต็มท่ีได้จำกกำรปฏิบัติงำนฝึกเช่ือม

 ด้วยชุดฝึก ฯ  
    N คือ จ ำนวนนักเรียน 
 

(2) ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ 
 

     สูตร E2   = x100
NxB

X2
 

     

    เมื่อ E2 คือ ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ 
      2Χ

 คือ คะแนนรวมจำกกำรปฏิบัติงำนเช่ือมด้วยมือ

  เปล่ำนอกชุดฝึก ฯ 
     B คือ คะแนนเต็มท่ีได้จำกกำรปฏิบัติเช่ือมด้วยมือ

 เปล่ำนอกชุดฝึก ฯ 
   N คือ จ ำนวนนักเรียน 
 
  3.1.3.2 ใบงำน ใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน 
  ใบงำน คือ เอกสำรส่ังงำน ท่ีก ำหนดรำยละเอียดของงำน ล ำดับขั้น               
กำรปฏิบัติงำนต้ังแต่ขั้นแรกจนถึงขั้นสุดท้ำย ส่วนใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน คือ เอกสำรท่ีใช้
ประเมินผลกำรปฏิบัติงำนของนักเรียน ผู้วิจัยมีวิธีด ำเนินกำรสร้ำงพร้อมท้ังตรวจสอบคุณภำพ ดังนี้ 
  โดยมีแผนผังกำรด ำเนินงำน ดังนี้  
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ภำพที่ 3.24 แสดงแผนผังขั้นตอนกำรสร้ำงใบงำน ใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน 
 

   รำยละเอียดของกำรสร้ำงใบงำน ใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน ดังนี้ 
1) วิเครำะห์หลักสูตรรำยวิชำ 

     กำรวิเครำะห์หลักสูตรรำยวิชำ ผู้วิจัยได้พิจำรณำจำกจุดประสงค์  รำยวิชำ 
สมรรถนะรำยวิชำและค ำอธิบำยรำยวิชำ เพื่อออกแบบและก ำหนดใบงำน ใบงำนจะต้อง                     
มีควำมสอดคล้องกับหลักสูตรรำยวิชำท่ีก ำหนด 
     2) สร้ำงใบงำน ใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำนฉบับร่ำง 
     (1) ใบงำน ประกอบด้วย ช่ืองำน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เวลำในกำร
ปฏิบัติงำน รูปภำพงำน วัสดุ เครื่องมือท่ีใช้ในกำรปฏิบัติงำน ล ำดับขั้นกำรปฏิบัติงำนต้ังแต่ขั้นแรก
จนถึงขั้นสุดท้ำย ท่ีอยู่ในรูปของเอกสำรเพียงหน้ำเดียว ใบงำนจะใช้เป็นเครื่องมือในกำรทดลอง         
คือ ใช้ประกอบกับชุดฝึก ฯ และใช้ฝึกเช่ือมส ำหรับวิธีกำรสอนแบบปกติ 
    (2) ใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน เป็นเอกสำรท่ีผู้วิจัยใช้ส ำหรับตรวจงำน 
กำรประเมินผลกำรปฏิบัติงำน มีเกณฑ์กำรพิจำรณำให้คะแนน ดังนี้ 

วิเครำะห์หลักสูตรรำยวิชำ 

เริ่มต้น 

สร้ำงใบงำน ใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำนฉบับร่ำง 

จบ 

กำรค ำนวณค่ำควำมสอดคล้อง 
(IOC) 

ศึกษำข้อมูลเพ่ิมเติม 
และปรับปรุงแก้ไข 

กำรประเมินควำมสอดคล้อง (IOC) 

ไม่ผ่ำน 

สร้ำงใบงำน ใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำนฉบับจรงิ 

ผ่ำน 

ปรึกษำผู้เชี่ยวชำญ 
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 10  คะแนน ผลกำรปฏบิัติ/ผลงำนดีมำก 
 7   คะแนน ผลกำรปฏิบัติ/ผลงำนดี 
 5  คะแนน ผลกำรปฏิบัติ/ผลงำนพอใช้ 
 3   คะแนน ผลกำรปฏิบัติ/ผลงำนต้องปรับปรุง 
 0  คะแนน ไม่มีผลกำรปฏิบัติ/ไม่มีผลงำนออกมำ 

 3) กำรประเมินควำมสอดคล้อง (IOC) 
 กำรประเมินควำมสอดคล้อง (IOC) เป็นกำรตรวจสอบคุณภำพของใบงำน 

ใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำนโดยผู้เช่ียวชำญ จ ำนวน 5 คน (รำยละเอียดของผู้เช่ียวชำญ แสดงใน
ภำคผนวก ข - 1 หน้ำ 181 - 185) โดยใช้ค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง (Index of  Consistency : IOC)               
เป็นกำรให้คะแนนกำรประเมิน ดังนี้  

  ให้คะแนน +1 เห็นว่ำสอดคล้อง 
  ให้คะแนน   0 ไม่แน่ใจว่ำสอดคล้อง 
  ให้คะแนน  -1 เห็นว่ำไม่สอดคล้อง  

 4) กำรค ำนวณค่ำควำมสอดคล้อง 
  น ำข้อมูล ท่ีรวบรวมจำกควำมคิดเห็นของ ผู้ เ ช่ียวชำญมำค ำนวณ               
หำค่ำควำมสอดคล้อง ค ำนวณค่ำตำมสูตร (ล้วน สำยยศ และอังคณำ สำยยศ, 2538 : 248 - 249)  
 

    สูตร IOC = 
N
R  

   

  เมื่อ R    คือ ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เช่ียวชำญ 
     N  คือ จ ำนวนผู้เช่ียวชำญ 
   โดยมี ค่ำ IOC= 1.00 และ 1.00 (รำยละเอียดของแบบประ เมิน             
ควำมสอดคล้องของใบงำน ใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน แสดงในภำคผนวก ข - 8 หน้ำ 309 - 310 
และรำยละเอียดของค่ำควำมสอดคล้อง แสดงในภำคผนวก ข - 9.1 หน้ำ 311, ข - 9.2 หน้ำ 312) 
 5) สร้ำงใบงำน ใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำนฉบับจริง 
 เป็นกำรน ำค่ำควำมสอดคล้องท่ีไ ด้จำกกำรค ำนวณมำวิเครำะห์ผล           
ว่ำอยู่ในเกณฑ์หรือไม่ ถ้ำไม่อยู่ในเกณฑ์ผู้วิจัยจะได้ปรับปรุงแก้ไขและเสนอต่อผู้เช่ียวชำญอีกครั้ง     
เพื่อประเมินควำมสอดคล้อง แต่ถ้ำหำกอยู่ในเกณฑ์ผู้วิจัยจะได้ด ำเนินกำรสร้ำงใบงำน ใบประเมินผล
กำรปฏิบัติงำนฉบับจริง เพื่อใช้เป็นเครื่องมือส ำหรับในกำรด ำเนินกำรวิจัยต่อไป (รำยละเอียด           
ของใบงำน แสดงในภำคผนวก ข - 10 หน้ำ 313 - 322 และใบประเมินผลกำรปฏิบั ติงำน                      
แสดงในภำคผนวก ข - 11 หน้ำ 323 - 332) 
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3.2 ด ำ เนินกำรทดลองจัดกำรเ รียนกำรสอนวิชำงำนเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น            
(2100 - 1005) โดยใช้ชุดฝึกทักษะกำรเชื่อมไฟฟ้ำ เชื่อมแก๊สเบื้องต้น 
 3.2.1 วัตถุประสงค์ 
  ด ำเนินกำรทดลองจัดกำรเรียนกำรสอน วิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น       
(2100 - 1005) โดยใช้ชุดฝึกทักษะกำรเช่ือมไฟฟ้ำ เช่ือมแก๊สเบ้ืองต้น ท้ังนี้เพื่อ 

3.2.1.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน (ด้ำนทักษะกำรเช่ือม) ระหว่ำงกำรฝึก
เช่ือมด้วยชุดฝึก ฯ กับกำรฝึกเช่ือมแบบปกติ 

3.2.1.2 ศึกษำควำมพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึก ฯ  
 3.2.2 กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มตัวอย่ำง ในกำรทดลองจัดกำรเรียนกำรสอน วิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น       
(2100 - 1005) คือ นักเรียน สำขำวิชำเมคคำทรอนิกส์ ระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพ (ปวช.) ปีท่ี 2 
วิทยำลัยเทคนิคนครรำชสีมำ จ ำนวน 4 กลุ่ม ซึ่งผู้วิจัยเป็นครูผู้สอนนักเรียนท้ัง 4 กลุ่ม ตำมตำรำงสอน 
ภำคเรียนท่ี 2/2560 (รำยละเอียดแสดงในภำคผนวก ข - 12 หน้ำ 333) โดยได้แบ่งกลุ่มนักเรียน
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม ซึ่งก่อนกำรแบ่งกลุ่มนักเรียน ผู้วิจัยได้ท ำกำร
ทดสอบพื้นฐำนควำมรู้ (ด้ำนทักษะกำรเช่ือม) กับนักเรียนท้ังหมด จ ำนวน 4 กลุ่ม โดยให้นักเรียน       
ทุกคนทดสอบงำนเช่ือม 2 ใบงำน คือ งำนเช่ือมไฟฟ้ำเดินแนวต ำแหน่งท่ำรำบ และงำนเช่ือมแก๊สเดิน
แนวต ำแหน่งท่ำรำบ เพื่อให้เกิดควำมมั่นใจในพื้นฐำนควำมรู้ของนักเรียน จำกนั้น ผู้วิจัยน ำผลคะแนน      
มำวิเครำะห์โดยใช้สถิติ t - test แบบ Independent ซึ่งปรำกฏว่ำ พื้นฐำนควำมรู้ (ด้ำนทักษะ         
กำรเช่ือม) ของนักเรียนไม่มีควำมแตกต่ำงกัน (รำยละเอียดของกำรทดสอบพื้นฐำนควำมรู้              
แสดงในภำคผนวก ข - 13 หน้ำ 334) จำกนั้น จึงได้ก ำหนดกลุ่มตัวอย่ำง ออกเป็นกลุ่มทดลอง          
และกลุ่มควบคุม โดยวิธีกำรสุ่มอย่ำงง่ำย (Simple Random Sampling) ดังนี้ 
  3.2.2.1 กลุ่มทดลอง 
   กลุ่มทดลอง ได้แก่ นักเรียน สำขำวิชำ เมคคำทรอนิกส์ ระดับประกำศนียบัตร
วิชำชีพ (ปวช.) ช้ันปีท่ี 2 กลุ่ม 1 - 2 จ ำนวน 37 คน (รำยละเอียดแสดงในภำคผนวกท่ี ข - 14           
หน้ำ 335 - 336) 
  3.2.2.2 กลุ่มควบคุม 
   กลุ่มควบคุม ได้แก่ นักเรียน สำขำวิชำ เมคคำทรอนิกส์ ระดับประกำศนียบัตร
วิชำชีพ (ปวช.) ช้ันปีท่ี 2 กลุ่ม 3 - 4 จ ำนวน 37 คน (รำยละเอียดแสดงในภำคผนวกท่ี ข - 15           
หน้ำ 337 - 338) 
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 3.2.3 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรทดลอง 
  เครื่องมือท่ีใช้ในกำรทดลองจัดกำรเรียนกำรสอนวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น 
(2100 - 1005) ได้แก่  
  3.2.3.1 ชุดฝึก ฯ  
  3.2.3.2 ใบงำน  
  3.2.3.3 ใบประเมินผลกำรปฏิบัติงำน  
  3.2.3.4 แบบประเมินควำมพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึก ฯ 
 

3.2.4 วิธีด ำเนินกำรทดลอง 
 3.2.4.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน (ด้ำนทักษะกำรเช่ือม) ระหว่ำงกำรฝึก

เช่ือมด้วยชุดฝึก ฯ กับกำรฝึกเช่ือมแบบปกติ    
    1) แบบแผนกำรทดลอง 
     กำรวิจัยครั้งนี้  เป็นกำรวิจัยเชิงทดลองแท้จริง (True Experimental 

Design) โดยมีแผนกำรทดลองแบบสองกลุ่มวัดหลังกำรทดลอง (Posttest - Only Control Group 
Design) ดังนี้ (กำญจนำ วัฒนำยุ, 2548 : 188)   
 
ตำรำงที่ 3.1 แสดงแบบแผนกำรทดลอง 

กลุ่มตัวอย่ำง กำรทดลอง ทดสอบเชื่อมไฟฟ้ำ เชื่อมแก๊ส 
E X O2 
C - O2 

 

  
  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในกำรทดลอง 
 E  คือ  กลุ่มทดลอง (Experimental Group) 
 C คือ กลุ่มควบคุม (Control Group) 
 X คือ กำรฝึกเช่ือมด้วยชุดฝึก ฯ 
 - คือ กำรฝึกเช่ือมแบบปกติ 
 O2 คือ กำรทดสอบเช่ือมไฟฟ้ำ เช่ือมแก๊สหลังทดลอง (นอกชุดฝึก ฯ) 
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    วิธีกำรทดลองจัดกำรเรียนกำรสอน วิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบื้องต้น 
(2100 - 1005) กับนักเรียนในแต่ละกลุ่มตัวอย่ำง ดังนี้ 
    (1) กลุ่มทดลอง จัดกำรเรียนกำรสอนวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่น
เบื้องต้น (2100 - 1005) โดยใช้ชุดฝึกทักษะกำรเช่ือมไฟฟ้ำ เช่ือมแก๊สเบื้องต้น มีขั้นตอนในทดลอง  
ดังนี้ 
    ก. จัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ในกำรฝึก รวมท้ังชุดฝึก ฯ        
ท้ังงำนเช่ือมไฟฟ้ำ และงำนเช่ือมแก๊ส ให้กับกลุ่มทดลองในแต่ละใบงำนให้พร้อม 
     ข. อธิบำยขั้นตอนกำรใช้เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ และอธิบำย              
ควำมปลอดภัยในกำรปฏิบัติงำน  
     ค. อธิบำยขั้นตอนกำรท ำงำนของชุดฝึก ฯ (ตำมคู่มือกำรใช้งำน       
ดังแสดงในภำคผนวก ง - 1 หน้ำ 384 - 392) พร้อมท้ังสำธิตวิธีกำรเช่ือมแบบไม่อำร์ก กำรเช่ือม       
แบบอำร์ก กำรเช่ือมแบบไม่ติดเปลวแก๊ส และกำรเช่ือมแบบติดเปลวแก๊ส ในแต่ละใบงำน               
ใหก้ลุ่มทดลองดูจนเข้ำใจ  
     ง.  กลุ่มทดลองฝึกเช่ือมแบบไม่อำร์ก เช่ือมแก๊สแบบไม่ติดเปลวไฟ
เช่ือมด้วยชุดฝึก ฯ เพื่อเป็นกำรฝึกควำมคุ้นเคยกับมุมงำน (Work Angle) มุมเดิน (Travel Angle)       
และควำมเร็วในกำรเคล่ือนมือ ในระหว่ำงท่ีกลุ่มทดลองฝึกเช่ือมในแต่ละใบงำนนั้น ผู้วิจัยจะอยู่ควบคุม 
ดูแลอย่ำงใกล้ชิดตลอดเวลำ 
     จ. ก ลุ่มทดลอง เริ่ ม ฝึก เ ช่ือมแบบอำร์ ก  และกำร เ ช่ือมแก๊ส             
แบบติดเปลวไฟเช่ือมด้วยชุดฝึก ฯ ในแต่ละใบงำน ระหว่ำงนักเรียนกลุ่มทดลองฝึกเช่ือม ผู้วิจัย           
ได้ควบคุม ดูแลอย่ำงใกล้ชิดตลอดเวลำ เมื่อเช่ือมเสร็จกลุ่มทดลองแต่ละคนท ำควำมสะอำดรอยเช่ือม
ของตนเอง น ำผลงำนรอยเช่ือมส่งตรวจ เพื่อให้ผู้วิจัยช้ีแนะ และปรับปรุงแก้ไข 
    ฉ.  กลุ่มทดลองทดสอบเช่ือมนอกชุดฝึก ฯ ด้วยมือเปล่ำ โดยใช้ทักษะ
กำรเช่ือมท่ีเกิดจำกกำรฝึกเช่ือมด้วยชุดฝึก ฯ ในระหว่ำงกำรทดสอบ ผู้วิจัยจะสังเกตพฤติกรรม           
กำรปฏิบัติงำนเช่ือมไฟฟ้ำ และงำนเช่ือมแก๊ส ตำมองค์ประกอบของกำรเช่ือมของกลุ่มทดลองทุกคน
โดยไม่ให้นักเรียนรู้ตัว จำกนั้น บันทึกผลลงในแบบสังเกต ฯ (รำยละเอียดแสดงในภำคผนวกท่ี ค - 5 
หน้ำ 381) เมื่อเช่ือมเสร็จจะได้ผลงำนรอยเช่ือมในแต่ละใบงำน จำกนั้น ท ำควำมสะอำดรอยเช่ือม   
เพื่อส่งตรวจ  
     ช. ผู้วิ จัยท ำกำรตรวจสอบรอยเ ช่ือม ด้วยวิ ธีพินิจ บัน ทึกผล            
กำรตรวจสอบลงในแบบประเมินผลกำรปฏิบัติงำนในแต่ละใบงำน 
    ชุดฝึกทักษะกำรเช่ือมไฟฟ้ำ เช่ือมแก๊สเบื้องต้น ท่ีผู้วิจัยสร้ำงขึ้น     
เป็นต้นแบบมีเพียง 1 เครื่อง ดังนั้น ในกำรด ำเนินกำรทดลองจัดกำรเรียนกำรสอนวิชำงำนเช่ือม      
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และโลหะแผ่นเบื้องต้น (2100 - 1005) กับกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยจึงได้แบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่มย่อย
โดยใช้วิธีกำรสลับกลุ่มเข้ำฝึก ซึ่งกลุ่มทดลองล ำดับท่ี 1 - 19 จัดอยู่ในกลุ่มย่อยท่ี 1 จะด ำเนิน                      
กำรทดลองต้ังแต่สัปดำห์ท่ี 1 - 9 และกลุ่มทดลองล ำดับท่ี 20 - 37 จัดอยู่ในกลุ่มย่อยท่ี 2 จะด ำเนิน             
กำรทดลองต้ังแต่สัปดำห์ท่ี 10 - 18 (รำยละเอียดแสดงในก ำหนดกำรทดลอง) ซึ่งในขณะท่ี              
กลุ่มทดลองกลุ่มย่อยสลับไปปฏิบัติงำนอื่นนั้น จะมีครู ผู้สอนท่ีได้รับมอบหมำยในตำรำงสอน               
ในช่วงเวลำเดียวกันกับผู้วิจัย เป็นผู้ช่วยควบคุมดูแล ซึ่งจำกกำรได้แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 2        
กลุ่มย่อย สลับกลุ่มเข้ำฝึกเช่ือมด้วยชุดฝึก ฯ เป็นผลท ำให้นักเรียนแต่ละคนไม่ต้องเสียเวลำในกำรรอ   
เข้ำฝึกนำน จึงท ำให้นักเรียนสำมำรถฝึกปฏิบัติกำรเช่ือมด้วยชุดฝึก ฯ ได้อย่ำงเต็มท่ี และมีเวลำ        
มำกพอท่ีจะสำมำรถกลับมำฝึกใหม่ในหลำย ๆ รอบ  

(2) กลุ่มควบคุม จัดกำรเรียนกำรสอนวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่น
เบ้ืองต้น (2100 - 1005)  ฝึกเช่ือมแบบปกติ มีข้ันตอนในแต่ละใบงำน ดังนี้ 

ก. จัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ในกำรฝึก ท้ังงำนเช่ือมไฟฟ้ำ 
และงำนเช่ือมแก๊ส ให้กับกลุ่มควบคุมในแต่ละใบงำนให้พร้อม 

ข. อธิบำยขั้นตอนกำรใช้เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ และอธิบำย             
ควำมปลอดภัยในกำรปฏิบัติงำน 

ค. กลุ่มควบคุมดูกำรสำธิตกำรเช่ือมช้ินงำนในแต่ละใบงำนจำกผู้วิจัย 
ง. กลุ่มควบคุมฝึกเช่ือมช้ินงำนตำมใบงำน ซึ่งเป็นกำรฝึกเช่ือม      

แบบปกติ ในระหว่ำงท่ีกลุ่มควบคุมปฏิบัติงำนผู้วิจัยได้ควบคุม ดูแลอย่ำงใกล้ชิดตลอดเวลำ 
จ. กลุ่มควบคุมทดสอบเช่ือม ได้ผลงำนรอยเช่ือมในแต่ละใบงำน     

ในระหว่ำงกำรทดสอบ ผู้วิจัยจะสังเกตพฤติกรรมกำรปฏิบัติงำนเช่ือมไฟฟ้ำ และงำนเช่ือมแก๊ส               
ตำมองค์ประกอบของกำรเช่ือมของกลุ่มควบคุมทุกคน โดยไม่ให้นักเรียนรู้ตัว จำกนั้น บันทึกผล         
ลงในแบบสังเกต ฯ (รำยละเอียดแสดงในภำคผนวกท่ี ค - 6 หน้ำ 382) เมื่อเช่ือมเสร็จกลุ่มควบคุม     
แต่ละคนท ำควำมสะอำดรอยเช่ือมเพื่อส่งตรวจ  
     ฉ. ผู้วิ จัยท ำกำรตรวจสอบรอยเ ช่ือม ด้วยวิ ธีพินิจ บัน ทึกผล            
กำรตรวจสอบลงในแบบประเมินผลกำรปฏิบัติงำนในแต่ละใบงำน 
  2) ก ำหนดกำรทดลอง 

ผู้วิจัยด ำเนินกำรทดลองจัดกำรเรียนกำรสอนวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่น
เบื้องต้น (2100 - 1005) กับกลุ่มทดลอง โดยใช้ชุดฝึก ฯ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  
(ด้ำนทักษะกำรเช่ือม) และกำรศึกษำควำมพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึก ฯ และกลุ่มควบคุม โดยมีก ำหนด            
กำรทดลองในภำคเรียนท่ี 2 ปีกำรศึกษำ 2560 ต้ังแต่วันท่ี 24 ตุลำคม พ.ศ. 2560 จนถึงวันท่ี 27 
กุมภำพันธ์ พ.ศ. 2561 ดังนี้ 
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ตำรำงที่  3.2  แสดงก ำหนดกำรจัดกำรเรียนกำรสอน (ฝึกเช่ือม) งำนเช่ือมไฟฟ้ำ งำนเช่ือมแก๊ส         
ในรำยวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบ้ืองต้น (2100 - 1005)  

ที่ กิจกรรม  วัน/เวลำ หมำยเหตุ 
 

 
1 

ปฐมนิเทศ 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมไฟฟ้ำ (SMAW) 3 ชั่วโมง 
- ทดสอบ พ้ืนฐำนควำมรู้  ( ด้ ำนทั ก ษ ะ      
 กำรเชื่อม) 
- งำนฝึกเริ่มต้นอำร์ก  (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
 

24  ต.ค. 2560/08.30-12.30 น. 
27  ต.ค. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 37 คน 

 

 
 

2 
 

 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมไฟฟ้ำ (SMAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมไฟฟ้ำเดินแนวต ำแหน่งท่ำรำบ 

 
31  ต.ค. 2560/08.30-12.30 น. 
3   พ.ย. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

ปฏิบัติงำนโลหะแผ่น 3 ชั่วโมง 
-  งำนตัดตรง 
- งำนตัดโค้ง             (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

3    พ.ย. 2560/13.30-17.30 น. กลุ่มทดลอง 18 คน 

 
 
 
 

3 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมไฟฟ้ำ (SMAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมไฟฟ้ำทับแนวต ำแหน่งท่ำรำบ 

 
 

7   พ.ย. 2560/08.30-12.30 น. 
10  พ.ย. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

ปฏิบัติงำนโลหะแผ่น 3 ชั่วโมง 
-  งำนพับขอบ 
- งำนเข้ำตะเข็นขอเกี่ยว 
        (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
10  พ.ย. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

 
 
 
4 
 
 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมไฟฟ้ำ (SMAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมไฟฟ้ำต่อเกยต ำแหน่งท่ำระดับ 

 
14  พ.ย. 2560 08.30-12.30 น. 
17  พ.ย. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

ปฏิบัติงำนโลหะแผ่น 3 ชั่วโมง 
-  งำนเข้ำขอบลวด 
- งำนพับตะเข็บสองชั้น         
               (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
17  พ.ย. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

 
 

 
5 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมไฟฟ้ำ (SMAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมไฟฟ้ำต่อมุมต ำแหน่งท่ำรำบ 
- งำนเชื่อมไฟฟ้ำต่อตัวทีต ำแหน่งท่ำระดับ 

 
21  พ.ย. 2560/08.30-12.30 น. 
24  พ.ย. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

ปฏิบัติงำนโลหะแผ่น 3 ชั่วโมง 
-  งำนเขียนแบบแผ่นคลี่       
        (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
24  พ.ย. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 
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ตำรำงที่ 3.2 (ต่อ) 
ที่ กิจกรรม  วัน/เวลำ หมำยเหตุ 
 
 

 
6 
 
 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมแก๊ส (OAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนสร้ำงและควบคุมแอ่งหลอมเหลว 

 
28  พ.ย. 2560/08.30-12.30 น. 
1    ธ.ค. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

ปฏิบัติงำนโลหะแผ่น 3 ชั่วโมง 
-  งำนกล่องสี่เหลี่ยม    
        (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
1    ธ.ค. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

 
 

 
7 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมแก๊ส (OAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมแก๊สเดินแนวต ำแหน่งท่ำรำบ 

 
12  ธ.ค. 2560/08.30-12.30 น. 
8    ธ.ค. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

ปฏิบัติงำนโลหะแผ่น 3 ชั่วโมง 
-  งำนย้ ำหมุด 
- งำนบัดกรี               
        (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
8    ธ.ค. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

 

 
8 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมแก๊ส (OAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมแก๊สต่อเกยต ำแหน่งท่ำรำบ 
 

 
19  ธ.ค. 2560/08.30-12.30 น. 
15  ธ.ค. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

ปฏิบัติงำน 3 ชั่วโมง 
- งำนแล่นประสำน     (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
15  ธ.ค. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

 
 

 
9 

สอบกลำงภำค 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมแก๊ส (OAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมแก๊สต่อมุมต ำแหน่งท่ำรำบ 
- งำนเชื่อมแก๊สต่อตัวทีต ำแหน่งท่ำรำบ 

 
26  ธ.ค. 2560 08.30-12.30 น. 
22  ธ.ค. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

ปฏิบัติงำน 3 ชั่วโมง 
-  งำนตัดโลหะด้วยแก๊ส 
        (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
22  ธ.ค. 2560/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

 

 
10 
 
 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมไฟฟ้ำ (SMAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมไฟฟ้ำเดินแนวต ำแหน่งท่ำรำบ 

 
29  ธ.ค. 2560/08.30-12.30 น. 
 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

ปฏิบัติงำนโลหะแผ่น 3 ชั่วโมง 
-  งำนตัดตรง 
- งำนตัดโค้ง             (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
9   ม.ค. 2561/08.30-12.30 น. 
29  ธ.ค. 2560/08.30-12.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 
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ตำรำงที่ 3.2 (ต่อ) 
ที่ กิจกรรม  วัน/เวลำ หมำยเหตุ 
 
 
 
 

11 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมไฟฟ้ำ (SMAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมไฟฟ้ำทับแนวต ำแหน่งท่ำรำบ 

 
5   ม.ค. 2561/08.30-12.30 น. 
 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

ปฏิบัติงำนโลหะแผ่น 3 ชั่วโมง 
-  งำนพับขอบ 
- งำนเข้ำตะเข็นขอเกี่ยว 
        (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
16  ม.ค. 2561/08.30-12.30 น. 
5   ม.ค. 2561/08.30-12.30 น. 
 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

 
 
 
 

12 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมไฟฟ้ำ (SMAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมไฟฟ้ำต่อเกยต ำแหน่งท่ำระดับ 

 
12  ม.ค. 2561/08.30-12.30 น. 
 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

ปฏิบัติงำนโลหะแผ่น 3 ชั่วโมง 
-  งำนเข้ำขอบลวด 
- งำนพับตะเข็บสองชั้น         
        (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
23  ม.ค. 2561/13.30-17.30 น. 
12  ม.ค. 2561/08.30-12.30 น. 
 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

 
 
 
 

13 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมไฟฟ้ำ (SMAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมไฟฟ้ำต่อมุมต ำแหน่งท่ำรำบ 
- งำนเชื่อมไฟฟ้ำต่อตัวทีต ำแหน่งท่ำระดับ 

 
19  ม.ค. 2561/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

ปฏิบัติงำนโลหะแผ่น 3 ชั่วโมง 
-  งำนเขียนแบบแผ่นคลี่  
        (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
30  ม.ค. 2561/08.30-12.30 น. 
19  ม.ค. 2561/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

 

 
14 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมแก๊ส (OAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนสร้ำงและควบคุมแอ่งหลอมเหลว 

 
26  ม.ค. 2561/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

ปฏิบัติงำนโลหะแผ่น 3 ชั่วโมง 
-  งำนกล่องสี่เหลี่ยม    

(นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
26  ม.ค. 2561/08.30-12.30 น. 
6    ก.พ. 2561/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

 

 
15 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมแก๊ส (OAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมแก๊สเดินแนวต ำแหน่งท่ำรำบ 

 
2   ก.พ. 2561/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

ปฏิบัติงำน 3 ชั่วโมง 
-  งำนย้ ำหมุด 
- งำนบัดกรี      (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
13  ก.พ. 2561/08.30-12.30 น. 
2    ก.พ. 2561/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 
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ตำรำงที่ 3.2 (ต่อ) 
  ที่  กิจกรรม  วัน/เวลำ หมำยเหตุ 

 

 
16 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมแก๊ส (OAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมแก๊สต่อเกยต ำแหน่งท่ำรำบ 

 
9  ก.พ. 2561/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

ปฏิบัติงำน 3 ชั่วโมง 
- งำนแล่นประสำน            
        (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

 
20  ก.พ. 2561/08.30-12.30 น. 
9    ก.พ. 2561/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มควบคุม 37 คน 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

 
 

 
17 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมแก๊ส (OAW) 3 ชั่วโมง 
- งำนเชื่อมแก๊สต่อมุมต ำแหน่งท่ำรำบ 
- งำนเชื่อมแก๊สต่อตัวทีต ำแหน่งท่ำรำบ 

 
16  ก.พ. 2561/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

ปฏิบัติงำน 3 ชั่วโมง 
-  งำนตัดโลหะด้วยแก๊ส 
        (นอกขอบเขตกำรวิจัย) 

26  ก.พ. 2561/08.30-12.30 น. 
(นัดชดเชยที่ตรงกับวันหยุด) 
16  ก.พ. 2561/13.30-17.30 น. 

กลุ่มควบคุม 37 คน 
 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

 

 
18 

สอบปลำยภำค 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำนเชื่อมแก๊ส (OAW) 3 ชั่วโมง 
-  สรุปผลกำรเรียน 

 
23  ก.พ. 2561/13.30-17.30 น. 

 
กลุ่มทดลอง 18 คน 

สอบปลำยภำค 1 ชั่วโมง 
ปฏิบัติงำน 3 ชั่วโมง 
-  สรุปผลกำรเรียน 

27  ก.พ. 2561/08.30-12.30 น. 
(นัดชดเชยที่ตรงกับวันหยุด) 
23 ก.พ. 2561/13.30-17.30 น. 

กลุ่มควบคุม 37 คน 
 
กลุ่มทดลอง 19 คน 

 
 3) สถิติท่ีใช้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน (ด้ำนทักษะกำรเช่ือม) 
  สถิติท่ีใช้วิเครำะห์กำรเปรียบเทียบผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
(ด้ำนทักษะกำรเช่ือม) คือ ใช้กำรทดสอบค่ำวิกฤตที (t - test) แบบ Independent ค ำนวณค่ำ         
ตำมสูตร (ล้วน  สำยยศ และอังคณำ  สำยยศ, 2538 : 73) 
 

  สูตร t  = 
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   โดยท่ี df  =  2nn 21   

  เมื่อ   x1
 = คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่ำงท่ี 1 

  x2
 = คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่ำงท่ี 2 
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   2
1S  = ค่ำควำมแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่ำงท่ี 1 

   2
2S  = ค่ำควำมแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่ำงท่ี 2 

   1n  = จ ำนวนผู้เรียนของกลุ่มตัวอย่ำงท่ี 1 

   2n  = จ ำนวนผู้เรียนของกลุ่มตัวอย่ำงท่ี 2 
 
  กำรหำค่ำควำมแปรปรวน 

   S2 = 
 

 

2

1nn

n 2



 
 

 

 4) วิเครำะห์ข้อมูล 
    กำรวิเครำะห์ข้อมูล คือ กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน          
(ด้ำนทักษะกำรเช่ือม) ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ด้วยกำรทดสอบค่ำวิกฤตที (t - test)          
แบบ Independent (รำยละเอียดคะแนนกำรทดสอบเ ช่ือมงำนไฟฟ้ำ  และงำนเช่ือมแก๊ส                    
ในแต่ละใบงำนของกลุ่มทดลอง  แสดงในภำคผนวกท่ี  ค - 1 หน้ำ 375 และกลุ่มควบคุม                  
แสดงในภำคผนวกท่ี ค - 3 หน้ำ 378) 
 
 

 

รูปที่ 3.27 แสดงกำรวิเครำะห์ข้อมูลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน (ด้ำนทักษะกำรเช่ือม) 
 

 3.2.4.2 ศึกษำควำมพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึก ฯ 
  ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรศึกษำควำมพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึก ฯ ดังนี้ 

1) กำรสร้ำงแบบประเมินควำมพึงพอใจ 
(1) ศึกษำเอกสำร ต ำรำ งำนวิจัยเกี่ยวและเอกสำรอื่น ๆ เพื่อเป็นแนวทำง

ในกำรตั้งประเด็นค ำถำม 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

 ฝึกเชื่อมด้วยชุดฝึกทักษะกำรเชื่อมไฟฟ้ำ 
เชื่อมแก๊สเบื้องต้น 

 

ฝึกเชื่อมแบบปกติ 
 

คะแนนสอบเชื่อมหลังกำรฝึก 

T - test แบบ Independent 
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(2) ร่ำงแบบประเมินควำมพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึก ฯ ก ำหนดหัวข้อหลัก     
ท่ีจะถำม ก ำหนดรำยละเอียดของแบบประเมินควำมพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึก ฯ และสร้ำงแบบประเมิน    
มีลักษณะเป็นแบบมำตรำส่วนประเมินค่ำ 5 ระดับ (รำยละเอียดของแบบประเมินควำมพึงพอใจ         
ท่ีมีต่อชุดฝึก ฯ แสดงในภำคผนวก ข - 16 หน้ำ 339 - 340) 

(3) น ำร่ำงแบบประเมินควำมพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึก ฯ เสนอต่อผู้เช่ียวชำญ 
จ ำนวน 5 คน เพื่อขอค ำแนะน ำมำปรับปรุงแก้ไขในประเด็นค ำถำม 

(4) ปรับปรุ ง แก้ ไ ขแบบประ เมินควำมพึ งพอใจ ท่ีมี ต่อ ชุด ฝึก  ฯ              
ตำมข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชำญ และน ำแบบประเมินควำมพึงพอใจเสนอต่อผู้เช่ียวชำญอีกครั้ง      
เพื่อประเมินควำมสอดคล้องโดยใช้ค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง ( Index of Consistency : IOC) เป็นกำร
ให้คะแนนกำรตอบประเมินของผู้เช่ียวชำญ ดังนี้ 

   ให้คะแนน +1 เห็นว่ำสอดคล้อง 
   ให้คะแนน     0 ไม่แน่ใจว่ำสอดคล้อง 
   ให้คะแนน  -1 เห็นว่ำไม่สอดคล้อง 

  กำรวิเครำะห์ข้อมูลควำมสอดคล้อง (Index of Consistency : IOC)  
ค ำนวณค่ำตำมสูตร (ล้วน สำยยศ และอังคณำ สำยยศ, 2538 : 248-249)  

    สูตร IOC = 
N
R  

  เมื่อ R    คือ ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เช่ียวชำญ 
     N  คือ จ ำนวนผู้เช่ียวชำญ 
  น ำข้อมูลท่ีรวบรวมจำกควำมคิดเห็นของผู้เช่ียวชำญมำค ำนวณหำค่ำ    
ควำมสอดคล้อง โดยมีค่ำ IOC= 0.96 (รำยละเอียดของแบบประเมินควำมสอดคล้อง แสดงใน
ภำคผนวก ข - 17 หน้ำ 341 - 343 และรำยละเอียดของค่ำควำมสอดคล้อง แสดงในภำคผนวก            
ข - 18 หน้ำ 344 - 345)  
   2) สถิติวิเครำะห์ควำมควำมพึงพอใจ 

สถิติส ำหรับวิเครำะห์ควำมพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึก ฯ ได้แก่  
(1) ค่ำเฉล่ีย (Mean) ค ำนวณค่ำตำมสูตร (ล้วน สำยยศ และอังคณำ    

สำยยศ, 2538 : 73) 

 สูตร  X  = 
n

X
  

  เมื่อ  X  คือ  ค่ำเฉล่ีย 
     X  คือ ผลรวมของคะแนน 

   n  คือ จ ำนวนผู้ตอบแบบประเมินท้ังหมด 
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  (2) ค่ำเบ่ียงเบนมำตรฐำน (S.D.) ค ำนวณค่ำตำมสูตร (ล้วน สำยยศ     
และอังคณำ  สำยยศ, 2538 : 79) 

   สูตร S.D. =  
 

 1nn

XXN
22



       

   เมื่อ S.D. คือ ค่ำควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
      2X  คือ ผลรวมของคะแนนยกก ำลังสอง 

    2  คือ ก ำลังสองของคะแนนรวม 

   n     คือ จ ำนวนผู้ตอบแบบประเมินท้ังหมด 
    กำรวิเครำะห์ข้อมูลควำมพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึก ฯ เป็นกำรวิเครำะห์ค่ำเฉล่ีย 

(X ) และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน (S.D.) โดยเทียบกับเกณฑ์กำรแปลควำมหมำยในแต่ละข้อค ำถำม       
(ศิริชัย กำญจนวำสี, 2540 : 229) ดังนี้  

4.50 - 5.00  หมำยถึง   มีควำมพึงพอใจอยูใ่นระดับมำกท่ีสุด 
3.50 - 4.49 หมำยถึง    มีควำมพึงพอใจอยูใ่นระดับมำก 
2.50 - 3.49  หมำยถึง    มีควำมพึงพอใจอยูใ่นระดับปำนกลำง 
1.50 - 2.49  หมำยถึง    มีควำมพึงพอใจอยูใ่นระดับน้อย 

    1.00 - 1.49  หมำยถึง    มีควำมพึงพอใจอยูใ่นระดับน้อยที่สุด 
 
3.3 ประเมินรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์ของชุดฝึกทักษะ          
กำรเชื่อมไฟฟ้ำ เชื่อมแก๊สเบื้องต้น เพื่อใช้ในรำยวิชำงำนเชื่อมและโลหะแผ่นเบื้องต้น           
(2100 - 1005) 
 3.3.1 วัตถุประสงค์ 

  ประเมินรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์ของชุดฝึกทักษะ    
กำรเช่ือมไฟฟ้ำ เช่ือมแก๊สเบ้ืองต้น เพื่อใช้ในรำยวิชำงำนเช่ือมและโลหะแผ่นเบ้ืองต้น (2100 - 1005) 
 3.3.2 กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มตัวอย่ำงเพื่อประเมินรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์   
ของชุดฝึก ฯ ได้แก่ ผู้เช่ียวชำญ ซึ่งเป็นผู้ทรงคุณวุฒิจำกสถำนศึกษำในระดับอุดมศึกษำ สถำบัน           
กำรอำชีวศึกษำ และสถำบันพัฒนำฝีมือแรงงำน จ ำนวน 5 คน คัดเลือกเป็นกลุ่มตัวอย่ำง                  
โดยวิธีเฉพำะเจำะจง (รำยละเอียดของผู้เช่ียวชำญ แสดงในภำคผนวก ข - 19 หน้ำ 346 - 350) 
 3.3.3 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัยและกำรสร้ำง 

 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย ได้แก่ แบบประเมินรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้            
และควำมเป็นประโยชน์ของชุดฝึก ฯ มีข้ันตอนกำรสร้ำง ดังนี้ 
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3.3.3.1 ศึกษำเอกสำร ต ำรำ งำนวิจัยเกี่ยวและเอกสำรอื่น ๆ เพื่อเป็นแนวทำง           
ในกำรตั้งประเด็นค ำถำม 

3.3.3.2 ร่ำงแบบประเมินรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์ของ
ชุดฝึก ฯ ก ำหนดหัวข้อหลักท่ีจะถำม ก ำหนดรำยละเอียดของแบบประเมินรับรอง คุณภำพ             
ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์ สร้ำงแบบประเมินมีลักษณะเป็นแบบมำตรำส่วนประเมินค่ำ 
5 ระดับ (รำยละเอียดของแบบประเมินรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์           
ของชุดฝึก ฯ แสดงในภำคผนวก ข - 20 หน้ำ 351 - 353) 

3.3.3.3 น ำร่ำงแบบประเมินรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์
ของชุดฝึก ฯ เสนอต่อผู้เช่ียวชำญ จ ำนวน 5 คน เพื่อขอค ำแนะน ำมำปรับปรุงแก้ไขในประเด็นค ำถำม 

3.3.3.4 ปรับปรุงแก้ไขแบบประเมินรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็น
ประโยชน์ของชุดฝึก ฯ ตำมข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชำญ และน ำแบบประเมินรับรองควำมเป็นไปได้ 
ควำมเป็นประโยชน์ เสนอต่อผู้เช่ียวชำญอีกครั้ง  เพื่อประเมินควำมสอดคล้องโดยใช้ค่ำดัชนี             
ควำมสอดคล้อง (Index of Consistency : IOC) เป็นกำรให้คะแนนกำรตอบประเมินของผู้เช่ียวชำญ 
ดังนี้ 

  ให้คะแนน +1 เห็นว่ำสอดคล้อง 
  ให้คะแนน   0 ไม่แน่ใจว่ำสอดคล้อง 
  ให้คะแนน  -1 เห็นว่ำไม่สอดคล้อง  

 กำรวิเครำะห์ข้อมูลควำมสอดคล้อง (Index of Consistency : IOC) ค ำนวณ
ค่ำตำมสูตร (ล้วน สำยยศ และอังคณำ สำยยศ, 2538 : 248-249)  

  สูตร IOC = 
N
R  

 เมื่อ R    คือ ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เช่ียวชำญ 
  N  คือ จ ำนวนผู้เช่ียวชำญ     
   น ำข้ อมู ล ท่ี ร วบรวมจำกควำม คิด เห็น ของ ผู้ เ ช่ี ย วชำญมำค ำนวณ                     
หำค่ำควำมสอดคล้อง โดยมีค่ำ IOC= 0.97 (รำยละเอียดของแบบประเมินควำมสอดคล้อง             
แสดง ในภำคผนวก  ข  -  21  หน้ ำ  354 -  356 และรำยละ เอี ยดของ ค่ำควำมสอดคล้อง                       
แสดงในภำคผนวก ข - 22 หน้ำ 357 - 358) 
 3.3.4 สถิติวิเครำะห์กำรรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์ 
  สถิติส ำหรับวิเครำะห์กำรประเมินรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็น
ประโยชน์ของชุดฝึก ฯ ได้แก่  
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3.3.4.1 ค่ำเฉล่ีย (Mean) ค ำนวณค่ำตำมสูตร (ล้วน สำยยศ และอังคณำ สำยยศ, 
2538 : 73) 

สูตร X  = 
n

X
  

เมื่อ X  คือ  ค่ำเฉล่ีย 
   X  คือ ผลรวมของคะแนน 

  n คือ จ ำนวนผู้ตอบแบบประเมินท้ังหมด 
 3.3.4.2 ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน (S.D.) ค ำนวณค่ำตำมสูตร (ล้วน สำยยศ และอังคณำ  
สำยยศ, 2538 : 79) 

  สูตร S.D. =  
 

 1nn

XXN
22



       

  เมื่อ S.D. คือ ค่ำควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
   2X  คือ ผลรวมของคะแนนยกก ำลังสอง 

  2  คือ ก ำลังสองของคะแนนรวม 

 n     คือ จ ำนวนผู้ตอบแบบประเมินท้ังหมด 
 

 กำรวิเครำะห์ข้อมูลกำรรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์ของ
ชุดฝึก ฯ เป็นกำรวิเครำะห์ค่ำเฉล่ีย (X ) และค่ำเบ่ียงเบนมำตรฐำน (S.D.) โดยเทียบกับเกณฑ์กำรแปล
ควำมหมำยในแต่ละข้อค ำถำม (ศิริชัย กำญจนวำสี, 2540 : 229) ดังนี้  
   4.50 - 5.00  หมำยถึง   มีคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์อยู่ในระดับ       

มำกท่ีสุด 
   3.50 - 4.49  หมำยถึง    มี คุณภำพ ควำม เป็น ไปไ ด้  และควำม เป็นประโยชน์                 

อยู่ในระดับมำก 
   2.50 - 3.49  หมำยถึง    มีคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์อยู่ในระดับ         

ปำนกลำง 
   1.50 - 2.49  หมำยถึง    มี คุณภำพ ควำม เป็น ไปไ ด้  และควำม เป็นประโยชน์                  

อยู่ในระดับน้อย 
   1.00 - 1.49  หมำยถึง   มีคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์อยู่ในระดับ      

น้อยท่ีสุด 
   (รำยละเอียดกำรประเมินรับรองคุณภำพ ควำมเป็นไปได้ และควำมเป็นประโยชน์    
ของผู้เช่ียวชำญ แสดงในภำคผนวก ข - 23 หน้ำ 359 - 373) 


